
Le thermometre T r, ins ere main tenant dans Ie 
bloc potentiometrique, permet de connaitre la tem
perature du bain. 

E xaminons la phase C. En depit de l'asservisse
ment, la temperature du bain n 'est pas rigoureuse
ment egale a celIe du calorimetre, notamment a 
cause des coefficients de temperature un peu dif
ferents des deux thermometres. Durant la phase C , 
les thermometres T m et T o sont de nouveau inseres 
dans Ie bloc potentiometrique et compares entre 
eux. Le bain est maintenu a une temperature cons
tante par Ie thermometre T r insere dans Ie pont. 
Le calor"iinetre tend a rejoindre la temperature du 
bain ; on mesure dans Ie temps la temperature du 
calorimetre, ce qui doit permettre de tirer d'un 
calcul ce qu'elle valait a la fin de la phase B. 

d. - Les de[auts de La methode. 

Lorsque Ie courant de chau££e est lance dans To 
(et simultanement dans Ie thermometre de mesure 
T m) , il se produit un echauffement du £iI, mais il 
n'est pas Ie meme dans les deux thermometres, par
ce que les pertes sont differentes. Le pont qui de
vait asservir les deux temperatures, c'est-a-dire un 
rapport de deux resistances , maintient certes ce 
rapport, mais celui-ci n'est plus egal au rapport 
des temperatures a cause de la surchauffe des fils. 
La temperature du bain derive fortement durant 
les premiers instants, pour ensuite prendre la meme 
allure que la temperature du calorimetre. 

e. - Un nouveau montage. 

Pour obvier a la derive initiale du bain qui rend 
les corrections aleatoires, on a decide d'ameliorer 
Ie fonctionnement adiabatique du calorimetre en 
ecartant la solution de l'asservissement du bain. 
La solution nouvelle consiste a intercaler un ecran 
thermique entre Ie calorimetre et la jaquette. Cet 
ecran, argente et poli sur toutes ses faces, est 
constitue par deux cylindres coaxiaux formant une 
enveloppe dans laquelle sont places un thermome
tre a resistance de pIa tine et un enroulement 
chauffant. 

On retrouve les trois phases decrites plus haut 
(fig. 7). La seule difference est que la ligne en 
pOintille represente maintenant la temperature de 
I'ecran . 

Les operations durant la phase A sont les sui
vantes. On s'assure de I'egalite des temperatures 
du calorimetre et de l'ecran a I'aide des thermo
metres T o et T e (ce dernier, pro pre a l' ecran, 
remplace T m). Le thermometre T r est ins ere dans 
Ie pont de Weatstone et sert a la regulation de la 
temperature. 

Durant la phase B, Ie courant est lance dans 
r enroulement du thermometre T o qui est insere 
dans Ie pont en meme temps que T r. On realise 
ainsi un asservissement de ces thermometres. Le 
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defaut mentionne plus haut n'est pas suppnme 
pour autant, mais les conditions aqiabatiques sont 
mieux remplies a cause de l' ecran qu'on chauffe 
a un rythme aussi proche que possible de celui du 
calorimetre. Les conditions favorables sont trouvees 
par Uitonnements. 

. Durant la phase C , on egalise la temperature du 
bain et celle de l' ecran. On suit l' evolution de 
l' ecart de temperature entre l' ecran et Ie calori
metre pour determiner la correction due aux echan
ges de chaleur entre ces deux elements. 

£. - Le rempLissage du caLorimetre. 

Le volume interieur du calorimetre est mesure 
comme suit: apres avoir evacue Ie calorimetre, on 
y introduit de rair pris d 'un ballon dans lequel on 
laisse penetrer du mercure ; la quantite de mercure 
est pesee. 

On pese ensuite la bombe d'abord vide, puis 
remplie de gaz comprime. On obtient par difference 
la masse gazeuse. La pression et la temperature 
de remplissage sont mesurees. 

Un meme remplissage est etudie a differentes 
temperatures. 

III. - LA DETERMINATION DE LA VISCOSITE D'UN 
GAZ. 

La methode choisie utilise la loi d'ecoulement de 
Poiseuille. Un capillaire en verre epais, enferme 
dans une enceinte, est soumis de toute part a une 
pression elevee, au sein de laquelle on cherchera 
a provoquer une difference de pression aux extre
mites du capillaire et a en faire la mesure. 

La plupart des viscosimetres du type Poiseuille 
decrits dans la litterature font appel a une colonne 
de mercure pour forcer Ie gaz au travers du capil
laire. Nous avons prefere adopter un mecanisme 
original decrit par Ross et Brown (5) ; c'est l'ener
gie elastique de deux soufflets (bellows) fi xes aux 
deux bouts du capillaire, qui force Ie gaz a Ie tra
verser; la deformation d'un soufflet dilate par une 
legere surpression interne lui est a tout moment 
proportionnelle. 

Le viscosimetre, une fois installe dans la cham
bre a experiences, laquelle est immergee dans un 
bain thermosatique, se compose d'un biiti , de deux 
soufflets, d'un capillaire, d'un retracteur traver
sant Ie fond de la chambre et accessible a I'experi
mentateur, d'un conduit amenant Ie gaz comprime 
dans I esou££let superieur, et d'un indicateur de 
deplacement. La photographie 8, montre Ie viscosi
metre avant Ie montage definitif dans la chambre 
a experiences. 

Le bati rigide est forme de deux plaques de 
laiton de 5 mm d'epaisseur, maintenues a la bonne 
distance par des barres de laiton de 6 mm de dia-
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Photo 8 

metre. Entre les plaques vient se placer Ie capillai~ 
re nanti de ses soufflets. 11 est fixe aux soufflets 
par des pieces de connexion en aluminium qui assu~ 
rent l' etancheite verre~metal en comprimant des 
joints en teJlon. Au soufflet superieur aboutit un 
conduit pour Ie gaz qui traverse Ie bouchon de la 
chambre a experience. Le soufflet inferieur commu~ 
nique librement avec la chambre et ne joue que Ie 
role d'un res sort. La piece de connexion superieure 
en aluminium porte sur son prolongement un 
index; c'est un teton en laiton, usine avec precision, 
et qui forme 1'un des poles d'un contacteur electri~ 
que. 11 constitue une des parties principales de 
l'indicateur de deplacement. Les autres parties 
sont constituees par une paire de couteaux montes 
sur pivot et fixes a un carcan solidaire du bati. 
Les couteaux s'appuient, a 1'aide d'un petit res~ 
sort, sur UIl' teton separateur, usine avec precision 
comme !'index, mais ayant un diametre superieur. 
Le mouvement longitudinal du capillaire comprend 
trois phases: l'index se detache du couteau infe~ 
rieur, puis il chemine librement, ensuite iI entre en 
contact avec Ie couteau superieur. 

Le moment OU 1'index quitte Ie contact iIl'ferieur 
definit la surpression initiale dans Ie soufflet. Le 
moment OU il touche Ie couteau superieur definit Ia 
surpression finale. 
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Le conduit d'amenee de pression au soufflet 
superieur est obture par un pointeau durant 1'expe
rience. Au moment du remplissag'e simultane du 
soufflet et de 1'enceinte, Ie pointeau est.evidemment 
ouvert et Ie reste jusqu' a ce que l' equilibre thermi
que du gaz soit atteint. 

Le retracteur est utilise au debut d'une experien~ 
ceo 11 comprime Ie soufflet inferieur et dilate Ie 
soufflet superieur. Apres fermeture du pointeau et 
relachement du retracteur, Ie soufflet superieur 
produit une surpression en revenant sur lui~meme, 
surpression plus grande que celle qui suffit a deta~ 
cher 1'index du couteau. Le temps d 'ecoulement du 
gaz a travers Ie capillaire est chronometre et cor
respond au trajet de ]'jndex d 'un couteau a 1'autre. 

Il est bien entendu que la pression regnant a 
1'ex terieur du soufflet superieur rest~ .constante 
durant l'experience, si on neglige rapport de la 
petite quantite du gaz ecoule et sorti par Ie ,soufflet 
inferieur. 

Le viscosimetre' doit etre soumis' a une serie de 
calibrages prealables, effectues aux 'temperatures 
de travail. Les grandeurs entrant dans les formules 
assez complexes que nous passons sous silence, 
sCd t: la pression initiale, la pression finale et la 
pression moyenne (1'ecoulement est une exponen
tielle de la pression en fonction du temps) ; Ie 
volume du soufflet superieur et du conduit qui lui 
est lie; Ie volume de la chambre a experiences ; la 
variation de volume du soufflet en fonction de la 
surpression. 

Lors de l'experience, Ie viscosimetre est maintenu 
a une temperature constante et 1'on etudie la vis
cosite en fonction de Ia pression. 

* ** 

Ces descriptions detaillees permettent de se ren
dre compte de !'importance du materiel de recher
che que l'Institut BeIge des Hautes Pressions a 
pu acquerir et realiser depuis 1952, grace aux 
genereux subsides que 1'1. R. S. I. A . lui a oc
troyes. Elles soulignent egalement les efforts consi
derabIes qui ont ete necessaires pour mener a bien 
ces etudes. 

De telles etudes constituent un veritable travail 
de recherche, tout au moins au cours des longues 
annees pendant lesquelles Ies methodes sont imagi
nees, realisees , mises au point. Ensuite les deter
minations prennent plus 1'aspect d 'un travail de 
routine, quoique d'incessants perfectionnements 
soient apportes aux methodes de mesure. Ce stade 
est actuellement atteint pour Ies determinations 
des compressibilites des gaz aux temperatures 
moyennes (2QO" C au mg.ximum) et Ie sera bien tot 
pour les chaleurs specifiques. ~ , 
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